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MEMORIAL

CONTRIBUICAO PARA ELUCIDACAO
DE CONTROVERSIA

Tema: Saber se o 6leo diesel constitui indicagao genérica ("hidrocarbonetos"
ou "dleos e graxas") ou especifica (especificagcao do agente nocivo), para fins
de caracterizacao de atividade especial, a luz do Tema 298 da TNU.
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RESUMO EXECUTIVO

I. Trata-se de Memorial de suporte & questéo técnica de verificagao se “Oleo Diesel” é
uma indicagao genérica ou especifica e se € necessario ou ndo identificar a substancia
quimica/agente nocivo contido no 6leo diesel para fins de caracterizagao de atividade
como especial, a luz do Tema 298 da TNU. Visa, ainda, a esclarecer os conceitos
técnicos envolvidos e a responder a questdes especificas apresentadas no Oficio n.
900000319896 de 19/05/2026.

Il. Para atingir a este objetivo, estruturou-se o presente Memorial com conceitos e
informagdes pertinentes, que desembocardo na contestacdo detalhada e precisa
destas questdes, os quais discutirdo: (1) Conceituacdo e caracterizagdo ampla e
exaustiva do Oleo Diesel; (2) A concreta especificidade das misturas, como entes
quimicos; (3) Esclarecimentos sobre o nimero CAS; (4) Processo produtivo do Oleo
Diesel; (5) Toxicologia, limites de exposicéo e carcinogenicidade do Oleo Diesel; (6)
Esclarecimentos suplementares de reforgo e consolidacao da questao; (7) Respostas
aos quesitos formulados pelo Juizo.

lll. Tema 298/TNU - Inaplicabilidade do Enquadramento Genérico do Oleo Diesel
como Hidrocarboneto. Em consonancia com a decisdo do Tema 298/TNU (PUIL n.°
5001319-31.2018.4.04.7115/RS), entende-se que a mera indicagcao genérica de
"hidrocarbonetos" é insuficiente para caracterizar a exposicao ao 6leo diesel
como uma atividade que enseje a aposentadoria especial. Isto porque o 6leo diesel
€ um agente quimico individualizado e dotado de registro CAS especifico. Ante a
auséncia de limite de tolerdncia na NR-15, a verificagdo da efetiva nocividade e do
prejuizo a saude (art. 64 do Decreto n.° 3.048/1999 e art. 201, § 19, Il, da CF) exige
fundamentagao em critérios técnicos objetivos de higiene ocupacional (NR-09 e art.
8° da CLT c/c padrbes da ACGIH): (i) avaliagcdo quantitativa frente aos limites de
exposicao ocupacional (TLVs da ACGIH na auséncia de limites na legislacao
trabalhista e previdenciaria); (ii) constatagcéo da eventual eficacia de EPCs ou EPIs para
neutralizacao do risco respiratério e dérmico; e (iii) verificagdo do uso de EPI eficaz
contra a absorgéao por via dérmica pela exposicado do produto em estado liquido com
a peleintacta. Havendo esse contato o liquido com a pele sem a protecéo eficaz torna-
se desnecessario para a caracterizacao do risco a avaliagcdo quantitativa do diesel no
ar.

IV. Oleo diesel designa uma familia de misturas de hidrocarbonetos com composicéo e
limites legais definidos pela Agéncia Nacional do Petroleo, Géas Natural e
Biocombustiveis. Cada mistura recebe nimero de registro CAS proprio, o que
afasta a hipdtese de tratamento como categoria genérica indefinida, equiparavel
a "hidrocarbonetos”" ou "6leos e graxas". O nimero CAS confere identificagéo
univoca a mistura, independentemente da denominagdo comercial ou popular
empregada.

V. O o6leo diesel é produzido, no Brasil e no mundo, principalmente por destilagédo de
gasoleos atmosféricos, complementada por correntes de coqueamento retardado e
craqueamento catalitico, seguidas de hidrotratamento. A composicao varia
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conforme a fonte de petréleo bruto e o esquema de refino, mas mantém a
composicao de hidrocarbonetos com cadeias de carbono de Cs a Cz. A
comercializagdo no territério nacional é condicionada a especificagdes técnicas
fixadas pela ANP, que distinguem o dleo diesel automotivo (Resolugcdo ANP n°
968/2024) do 6leo diesel maritimo (Resolugdo ANP n® 903/2022), com regras proprias
de teor de enxofre, biodiesel adicionado e demais parametros de qualidade.

VI. Odleodiesel automotivo (CAS 68476-34-6, Diesel No. 2) é um destilado atmosférico
com teor de Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPA) usualmente inferior a 5%.
O 6leo diesel maritimo (CAS 77650-28-3, Diesel No. 4) incorpora fragdes residuais
mais pesadas, com teor de HPA que pode superar esse percentual. Devendo-se
verificar o teor de HPA disponivel na Ficha de Dados de Seguranca (FDS).

VII. A American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH) adota para o
diesel o Threshold Limit Value (TLV) de 100 mg/m®, medido como fragao inalavel e
vapor (FIV). Este TLV, baseado em estudos animais, foi estabelecido para prevencéao
de depressao do sistema nervoso central e de dano hepatico reversivel. Esse TLV ja é
aplicavel a diesel com teor de HPA de até 5% na mistura. Quando esse percentual é
ultrapassado, como ocorre com maior probabilidade no diesel maritimo, a prépria
ACGIH recomenda a avaliacao especifica adicional do teor de HPA, em complemento
a avaliagao do diesel.

VIIl. Nem a NR-15 nem o Decreto 3.048/99 fixam limite de tolerdncia quantitativo para o
6leo diesel. O Anexo 11 da NR-15 nao relaciona esta substancia, e o Anexo 13 a
menciona apenas na atividade de limpeza de pegcas ou motores com o produto
aplicado sob pressao, sem valor numérico e restrita a essa operacao. O préprio item 1
do Anexo 13 exclui de sua relagdo os agentes ja constantes do Anexo 11, o que
confirma sua natureza residual, cabivel apenas na auséncia de enquadramento
quantitativo. Diante dessa lacuna, a NR-9 remete ao TLV da ACGIH como referéncia
para a avaliagdo quantitativa da exposigcao ao dleo diesel, o que reconduz a verificagao
da nocividade ao exame frente ao limite de exposicao ocupacional.

IX. Admitir a presuncéo de insalubridade ou de condigcdo de aposentadoria especial pelo
simples manuseio ou presenca do 6leo diesel, a revelia de efetivainspegdo no local de
trabalho e sem sopesar a realidade tecnoldgica atual e os meios de protecédo
oferecidos, configura afronta ao art. 189 da CLT, ao Anexo 13 da NR-15, Arts. 64 e 68 do
Decreto 3048/99 e a logica técnico-cientifica que rege a higiene ocupacional
contemporanea. A caracterizagcdo de atividade especial depende da analise do
trinbmio agente, exposigcao (tempo e via) e concentragao ou intensidade, apurado em
inspegao técnica do caso concreto, com exame da eficacia de medidas de protegéo
coletiva e individual eventualmente adotadas.

X. O Anexo IV do Decreto 3.048/99 relaciona o agente genérico "petréleo, xisto
betuminoso, gas natural e seus derivados", com atividades exemplificativas que nao
descrevem o uso do diesel como combustivel. O diesel automotivo ndo consta da Lista
Nacional de Agentes Cancerigenos para Humanos (LINACH), instituida pela Portaria
Interministerial n® 9/2014, sob nenhuma entrada. O diesel maritimo consta da lista,
mas no Grupo 2B, e ndo no Grupo 1, Unico ao qual se refere o regime do art. 68, § 4°,
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do Decreto 3.048/99, regime que, ademais, a propria LINACH restringe aos agentes do
Grupo 1 com registro no Chemical Abstracts Service. Nenhum tipo do diesel satisfaz
essas condi¢bes cumulativas.

XI. Na auséncia de limite na NR-15, desde dezembro de 1994, a NR-9 remete a adogao
dos valores da ACGIH como referéncia para medidas de prevengdo no ambito do
Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR), sempre que nao houver limites fixados
na NR-15, sem que essa remissao produza, por si, efeito de insalubridade ou atividade
especial.

XIl. A classificagao de carcinogenicidade varia por entidade e por tipo do diesel. A ACGIH
atribui ao 6leo diesel a notagado A3 (carcinégeno animal confirmado, com relevancia
desconhecida para humanos), restrita a exposicdo cutanea repetida ao produto
liquido, com registro expresso da inexisténcia de evidéncia de carcinogenicidade por
inalacao de vapor ou aerossol. A IARC classifica o diesel destilado leve (Diesel No. 2)
no Grupo 3, nao classificavel quanto a carcinogenicidade em humanos, e os 6leos
combustiveis residuais pesados associados ao diesel maritimo (No. 4) no Grupo 2B,
possivelmente carcinogénico para humanos. A exaustdao de motores a diesel, produto
da combustéao distinto do combustivel liquido, recebeu da IARC (2012) o Grupo 1, com
base em evidéncia de cancer de pulmao, classificacao que néo se estende ao 6leo
diesel como agente quimico isolado.

XIlll. Por fim, de conformidade com a NR-15 e com o art. 64 do Decreto 3.048/99, a
caracterizagcdo de insalubridade ou de atividade especial é elidida quando
comprovada a eficacia de Medidas de Protecado Coletiva ou o uso efetivo de
Equipamentos de Protecao Individual aptos a neutralizar a nocividade desse agente

quimico.
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MEMORIAL
CONTRIBUIGAO PARA ELUCIDACAO DE CONTROVERSIA

Tema: Saber se o 6leo diesel constitui indicagcao genérica ("hidrocarbonetos"
ou "6leos e graxas") ou especifica (especificacao do agente nocivo), para fins
de caracterizacao de atividade especial, a luz do Tema 298 da TNU.

que oferece a

ABHO - ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE HIGIENISTAS OCUPACIONAIS

[ 1

TURMA NACIONAL DE UNIFORMIZAGAO DO CONSELHO DA JUSTIGA FEDERAL

Em atengéo ao Oficio n. 900000319896, da Turma Nacional de Uniformizagéo, do Conselho
da Justica Federal, encaminhado eletronicamente por e-mail em 19 de maio de 2026, as
11:59:52, a ABHO - Associacao Brasileira de Higienistas Ocupacionais vem apresentar o
presente Memorial Técnico como Contribuicéo para a Elucidagao de Controvérsia sobre o
Tema - saber se o 6leo diesel constitui indicacao genérica ("hidrocarbonetos" ou "6leos e
graxas") ou especifica (especificacdo do agente nocivo) e se é necessario ou nao identificar
a substancia quimica/agente nocivo contido no dleo diesel para fins de caracterizagéo de
atividade como especial, a luz do Tema 298 da TNU.

Para o atendimento do determinado pelo Exmo. Sr. Ivanir Cesar Ireno Junior, Juiz Federal,
em seu despacho no PEDIDO DE UNIFORMIZAGCAO DE INTERPRETACAO DE LEI (TURMA)
N° 5009038-33.2023.4.04.7004/PR, em que é requerente o INSTITUTO NACIONAL DO
SEGURO SOCIAL - INSS e Requerido LUIZ GOMES DA SILVA, a ABHO, principal entidade
de higiene ocupacional no pais e referéncia maior na América Latina, solicitou a nossa
elaboragao deste Memorial.

Sao Paulo, 21 de julho de 2026.
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N.° Data Descricao
Documento base referente ao Oficio n. 900000319896 de
1 21/07/2026 19/05/2026.
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OBJETO DO MEMORIAL

Apresentacao de informacgdes técnicas para subsidiar o julgamento pela Turma
Nacional de Uniformizagao, do Conselho da Justica Federal, do Tema: saber se o 6leo
diesel constitui indicagao genérica ("hidrocarbonetos" ou "dleos e graxas") ou especifica
(especificacdo do agente nocivo), para fins de caracterizagdo de atividade especial, a luz
do Tema 298 da TNU.

De forma conclusiva, ao final deste memorial, sdo apresentadas as respostas as
questdes formuladas pelo Juizo com o objetivo de orientar cientificamente a consulente.
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1 INTRODUGAO
1.1 Entes quimicos: elementos, compostos e misturas

Os elementos quimicos sdo aqueles presentes na Tabela Periddica; sdo os
elementos conhecidos e individualizados por seus numeros atébmicos. Por exemplo,
hidrogénio, oxigénio, ouro.

As substancias, compostas por elementos, podem ser simples (apenas um
elemento as compode, como por exemplo o nitrogénio (N,)) ou compostas (quando ha pelo
menos dois atomos de dois ou mais elementos quimicos).

Um composto quimico é uma substancia que resulta da combinacgao de dois ou
mais elementos quimicos, ligados por um determinado arranjo. Por exemplo, a 4gua, o sal
de cozinha.

As propriedades de um composto podem ser dramaticamente diferentes
daquelas dos seus constituintes de forma individualizada (vide o caso da agua, em relagéo
ao hidrogénio e o oxigénio).

Uma mistura quimica é a juncao de duas ou mais substancias, sejam simples ou
compostas, sem que ocorra transformacdo quimica desses compostos. O 6leo diesel é
uma mistura, produto de um processo chamado destilagao fracionada, a partir do petrdéleo.

1.2 Misturas e sua especificidade

Muitos produtos do dia — a — dia sdo misturas, precisamente formuladas e
definidas. O 6leo diesel sera adequadamente caracterizado na segéao 2, de forma exaustiva
e organizada. Todavia, o que cabe chamar a atencao desde j4a, é o fato de que as misturas
podem ser perfeitamente definidas no sentido quimico, com niveis de precisao coerentes
com os fins de cada mistura. Isso significa que uma mistura pode ser especifica e
rigorosamente definida, ndo cabendo qualquer equivoco a respeito de sua
constituicao e atributos.

Decorre de tal caracteristica que as propriedades da mistura, sejam de qualquer
natureza, serao perfeitamente conhecidas e esperadas, para quaisquer fins, o que inclui os
aspectos toxicoldgicos ocupacionais.

Portanto, deseja-se imediatamente estabelecer clareza quanto ao ponto central:
as misturas ndo sao genéricas! As misturas podem ser definidas com a precisao desejada
para os seus fins de utilizagao, e sdo perfeitamente “conhecidas”. Mais do que isso,
possuem uma verdadeira “impresséao digital” que as acompanha. Isto nos leva ao préximo
item, o nimero CAS.
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1.3 O Numero CAS: confiabilidade na caracterizacao de substancias de risco

O numero CAS, ou CAS Number, ou CAS Registry Number, ou CASRN, representa
um registro numérico capaz de fornecer um identificador Unico e a prova de equivocos para
entes quimicos.

Como um numero, néo representa por si mesmo nenhum dado quimico, mas é
uma forma ndo-ambigua, positiva e univoca de se identificar uma entidade quimica, que
pode, por sua vez, ter uma quantidade de nomes diferentes, sejam genéricos, estruturais
ou sistematicos em quimica, ou ainda produtos comerciais, ou até denominagoes
populares ou triviais. Em outras palavras, uma maneira de se ter certeza de que se esta
falando da mesma entidade, seja qual for a forma de denomina-la ou até mesmo o idioma
utilizado.

Os usos do CAS number sdao muitos e inestimaveis para as bases de dados
quimicos, publicagdes técnicas, entidades publicas e privadas e profissionais. Dentre
estes ultimos, estao os profissionais ocupacionais e os envolvidos nas questbes legais
trabalhistas, que precisam lidar com dados toxicolégicos de substancias de uma forma
segura quanto a sua identificagdo, seja no trabalho de higiene ocupacional, seja em
questdes ambientais, seja no transporte de produtos perigosos, seja no ambito trabalhista-
previdenciario. Saber, por exemplo, com certeza, que uma certa informacgao
toxicolégica ou de nocividade, é realmente da entidade quimica que o preocupa.

O numero CAS foi desenvolvido para superar enormes limitagbes dos outros
sistemas de denominagdo de substdncias quimicas. Nomes longos, quase
impronunciaveis, variando com o idioma e presos a regras variadas segundo a sistematica
usada, criam duvidas quando os nomes sao “parecidos”, especialmente entre os néo
especialistas. As dificuldades de comunicagdo aumentam.

Os numeros CAS sao designados pelo Chemical Abstract Service (CAS), uma
divisdo da American Chemical Society (Sociedade American de Quimica). O registro geral,
ou CAS Registry, é uma base dados mantida pela CAS, e contém uma lista que se constitui
em uma autoridade mundial de registro.

Os numeros CAS estdo presentes em toda documentacéo relevante, como as
FISPQ/MSDS, o livreto de Limites de Tolerancia da American Conference of Governmental
Industrial Hygienists (ACGIH), os manuais do National Institute of Occupational Safety and
Health (NIOSH) e na literatura quimica e toxicolégica em geral.

Em 2016, estimava-se que o registro continha mais de 105 milhdes de itens,
cobrindo substancias quimicas organicas e inorganicas, compostos, ligas, minerais,
misturas, polimeros, sais e mais de 66 milhdes de seqliencias de proteinas e acidos
nucleicos. O registro atualiza-se diariamente, agregando 15.000 novos itens (dados de
2016).

No item 2 s&o apresentados os niimeros CAS do Oleo Diesel, em conjunto com
os atributos especificos dessas misturas, sua origem, produgéo, usos e toxicologia.
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1.4 Consideracoes sobre o Tema 298 no contexto deste Memorial

A Turma Nacional de Uniformizagdao - TNU fixou importante entendimento
relativo a exposicdo ao 6leo mineral no Pedido de Uniformizagao de Interpretagéo de Lei
(Turma) - PUIL n.n. 5001319-31.2018.4.04.7115/RS. Editou a tese do Tema n. 298 nos
seguintes termos:

“A partir da vigéncia do Decreto 2.172/97, a indicagcdo genérica de exposi¢cao
a "hidrocarbonetos" ou "6leos e graxas', ainda que de origem mineral, ndo é suficiente
para caracterizar a atividade como especial, sendo indispensavel a especificagao do
agente nocivo”.

Os mesmos fundamentos juridicos e técnicos que nortearam a fixagdo do Tema
298/TNU aplicam-se integralmente aos casos de exposi¢gdo ao dleo diesel.

O dleo diesel € um agente quimico perfeitamente identificado e individualizado,
possuindo numero CAS (Chemical Abstracts Service) proprio para cada uma de suas
variagcbes comerciais e operacionais. Por essa razao, torna-se tecnicamente inadequado e
impreciso deduzir a nocividade da exposigdo apenas em razdo da presenca genérica de
hidrocarbonetos em sua composigéo.

Milhbes de compostos quimicos e produtos do cotidiano contém
hidrocarbonetos ou derivados diretamente deles em sua composig¢do, apresentando,
cada qual, diferentes graus de toxicidade, volatilidade e nocividade a saude.

Dessa forma, a caracterizacdo da atividade especial ou da insalubridade nao
pode decorrer de mero enquadramento genérico do diesel como produto contendo
hidrocarbonetos.

Conforme demonstrado neste memorial, embora o 6leo diesel ndo possua limite
de tolerancia fixado expressamente na Norma Regulamentadora n.® 15 (NR-15), da Portaria
n. 3.214/1978, do Ministério do Trabalho e Emprego, nem nos anexos da legislagcao
previdenciaria, tem ele limite claramente definido pela ACGIH (American Conference of
Governmental Industrial Hygienists) e por érgaos internacionais de higiene ocupacional.

Nesse contexto, destaca-se que a legislagcdo trabalhista — aplicavel
subsidiariamente ao Direito Previdenciario para fins de caracterizagao de agentes nocivos,
desde 1994 estabelece na NR-09, da Portaria n.®© 3.214/1978, para fins preventivos, que na
inexisténcia de limites na NR-15 deverao ser utilizados os limites da ACGIH, devendo
aqui ser aplicado o disposto no art. 8°, da CLT, que assegura o uso do direito comparado
nesses vazios legais (“Art. 8° As autoridades administrativas e a Justica do Trabalho, na
falta de disposicoes legais ou contratuais, decidirdo, conforme o caso, pela
jurisprudéncia, por analogia, por equidade e outros principios e normas gerais de
direito, principalmente do direito do trabalho, e, ainda, de acordo com os usos e
costumes, o direito comparado, mas sempre de maneira que nenhum interesse de
classe ou particular prevaleca sobre o interesse publico”).
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Ademais, desde sua redacado original, o art. 64 do Decreto n.° 3.048/1999
condiciona o direito a aposentadoria especial a comprovagao de efetiva exposicao a
condigdes prejudiciais a saude ou a integridade fisica, verbis:

e Redacéo original:

Art. 64. A aposentadoria especial, uma vez cumprida a caréncia exigida, sera
devida ao segurado que tenha trabalhado durante quinze, vinte ou vinte e cinco anos,
conforme o caso, sujeito a condicées especiais que prejudiquem a saude ou a
integridade fisica.

e Redacgao dada pelo Decreto n.© 4.729/2003:

Art. 64. A aposentadoria especial, uma vez cumprida a caréncia exigida,
sera devida ao segurado empregado, trabalhador avulso e contribuinte individual, este
somente quando cooperado filiado a cooperativa de trabalho ou de produgcéo, que
tenha trabalhado durante quinze, vinte ou vinte e cinco anos, conforme o caso, sujeito
a condicoes especiais que prejudiquem a saude ou a integridade fisica.

e Redacgao atualizada pelo Decreto n.© 10.410/2020:

Art. 64. A aposentadoria especial, uma vez cumprido o periodo de caréncia
exigido, sera devida ao segurado empregado, trabalhador avulso e contribuinte
individual, este ultimo somente quando cooperado filiado a cooperativa de trabalho
ou de producédo, que comprove o exercicio de atividades com efetiva exposicao a
agentes quimicos, fisicos e biolégicos prejudiciais a saude, ou a associacao desses
agentes, de forma permanente, nado ocasional nem intermitente, vedada a
caracterizagcao por categoria profissional ou ocupacdao, durante, no minimo, quinze,
vinte ou vinte e cinco anos, e que cumprir os seguintes requisitos.
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Dessa forma, em pleno século 21, considerando que o Brasil ja detém tecnologia
para avaliacdo desse agente quimico, entendemos que, para se caracterizar que uma
exposi¢cao ao diesel é, de fato, prejudicial a saude, condigcao essencial para eventual
direito a aposentadoria especial (art. 201, § 1°, Il, CF), é indispensavel observar os
seguintes critérios técnicos:

1. Avaliagao Quantitativa e Comparacao com os Limites da ACGIH: Realizar
a medicdo da concentracdo do agente na zona respiratdria do trabalhador
para comparagao direta com os limites (Threshold Limit Values - TLVs)
estabelecidos pela ACGIH;

2. Analise de Medidas de Protecao: Caso as concentragdes ultrapassem o
limite de tolerancia (ou em eventual analise qualitativa), verificar se existem
Medidas de Protecao Coletiva (EPC) ou Equipamentos de Proteg¢do Individual
(EPI) eficazes para neutralizar ou eliminar a exposicao; e

3. Protecao Dérmica do Trabalhador: Independentemente do respeito aos
limites de tolerdncia para exposicao via respiratéria (TLVs), verificar se o
trabalhador que mantém contato cutdneo com o d6leo diesel em estado
liguido utiliza EPl adequado e eficaz para afastar o risco de absorcao por via
dérmica, eis que o diesel pode ser absorvido pela pele intacta.

Assim, sob a dtica da higiene ocupacional, para a caracterizagdo da efetiva
nocividade da exposicao ao diesel, devera haver a adogao desses critérios técnicos no
exame de um caso particular de pedido de aposentadoria especial.
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2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Oleo Diesel

O diesel e outros combustiveis de destilados médios sao misturas complexas de
hidrocarbonetos com composi¢ao quimica amplamente semelhante, propriedades fisicas
relacionadas e efeitos toxicolégicos geralmente semelhantes. Esses combustiveis sao
produzidos a partir de destilados do petréleo bruto entram em ebulicdo apds as naftas
utilizadas na mistura com gasolina e antes dos 6leos lubrificantes.

Embora a composicao do 6leo diesel varie de acordo com a fonte especifica de
petréleo bruto (ou xisto ou areia betuminosa), a refinaria e o fluxo de producéao, essas
misturas complexas contém hidrocarbonetos com cadeias carbénicas de Cy a C3 € baixos
niveis de benzeno (< 0,02%), inferiores as linhas de corte de classificagdo de perigos do
Sistema Globalmente Harmonizado (GHS) da ONU, da Norma ABNT 14.725 e da NR-26
(que corresponde a 0,1%). Portanto, o benzeno ndo € um dos perigos do dleo diesel.

No tocante ao teor de Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPA) do
combustivel diesel automotivo para estabelecimento do valor do TLV, a ACGIH recomenda
que se o teor de HPA no ¢6leo diesel for superior a 5%, a exposicao a HPA deve ser
considerada além da exposicdo ao diesel. Logo, no estabelecimento do TLV, o teor de HPA
até 5% ja esta considerado. Mais informacdes serdo apresentadas no item 2.3 TLV da
ACGIH para o 6leo diesel.

O Diesel CAS 68476-34-6 (Diesel n° 2) é usado como combustivel de transporte
de uso generalizado. Utilizado mundialmente em caminhdes rodoviarios, 6nibus, trens,
equipamentos agricolas e maquinas pesadas de construgcdo. Enquanto o Diesel CAS
77650-28-3 (Diesel n° 4) é utilizado como combustivel em aplicagcdes maritimas.

2.1.1 Classes de hidrocarbonetos

A composicado do o6leo diesel em termos de classes de hidrocarbonetos é
fundamental para compreender suas propriedades e desempenho. Os hidrocarbonetos
presentes no 6leo diesel incluem:

e Parafinicos: hidrocarbonetos lineares e ramificados com excelente qualidade
deignicdo, mas com tendéncia a cristalizagdo em baixas temperaturas;

o Nafténicos: hidrocarbonetos ciclicos que contribuem significativamente para
a composicao sem impactos positivos ou negativos marcantes na qualidade;

e Aromaticos: hidrocarbonetos com baixa qualidade de igni¢géo, cuja proporgéo
maxima é controlada apenas através do limite de hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos; e

e Olefinicos: hidrocarbonetos com duplas ligagbes, frequentemente originarios
de processos de craqgueamento, que podem comprometer a estabilidade do
combustivel quando presentes.
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2.1.2 Pontos de ebulicao e propriedades fisicas

A medida que o nimero de dtomos de carbono aumenta e as misturas passam a
incluir fracdes pesadas residuais, as faixas de pontos de ebuli¢cdo se deslocam para valores
mais elevados, e os fluidos tornam-se significativamente mais viscosos.

¢ Oleo diesel (68334-30-5) e diesel n® 2 (68476-34-6): Faixa de pontos de
ebulicdo: aproximadamente 160 °C a 360 °C.
= Caracteristicas: Transparente a cor de palha, baixa viscosidade, alta

volatilidade, otimizado para atomizacgao limpa em injetores de combustivel
de combustdo interna.

e Oleo combustivel n° 2 (68476-30-2): Faixa de pontos de ebuligdo:
aproximadamente 170°C a 370 °C.
= Caracteristicas: Semelhante ao diesel, mas pode ser tingido de vermelho.

Projetado para sistemas de queimadores continuos, em vez de injecao de
combustivel veicular de alta pressao.

e Oleo diesel n° 4 (77650-28-3) e combustivel n® 4 (68476-31-3): Faixa de
ponto de ebulicdo: ampla e elevada, variando de 177 °C a bem acima de 371
°C, com algumas fragdes pesadas residuais fervendo acima de 500 °C.
= Caracteristicas: Fluido de cor marrom-escuro a preto, altamente viscoso.

Ao contrario do 6leo pesado n® 6, ele geralmente pode ser bombeado e
queimado em temperaturas intermediarias sem a necessidade de
equipamentos extensivos de pré-aquecimento, mas € significativamente
menos volatil do que os 6leos n°® 2 e 3.

Principais usos comerciais

e CAS 68334-30-5 (Combustiveis, Diesel): Utilizado principalmente em
conformidade regulatéria, fichas de dados de segurangca (FDS) e
monitoramento ocupacional (por exemplo, avaliagdo da exposi¢do total ao
vapor de hidrocarbonetos sob as estruturas da ACGIH ou da OSHA) para
abranger todas as variacoes de diesel.

o CAS 68476-34-6 (Diesel n° 2): Combustivel de transporte convencional.
Utilizado globalmente em caminhdes rodoviarios, ©nibus, trens,
equipamentos agricolas e maquinas pesadas de construcao.

e CAS 77650-28-3 (Diesel n° 4): Aplicacdes industriais e maritimas. E utilizado
em grandes embarcacdes maritimas (frequentemente classificado como 6leo
combustivelintermediario ou diesel maritimo), onde é necessaria a geracao de
calor em alta capacidade e as regulamentagbes de emissbes permitem
combustiveis com maior teor de enxofre.

e CAS 68476-30-2 (Oleo combustivel n® 2): Combustivel para aquecimento
doméstico e comercial (6leo para aguecimento residencial) utilizado em
fornos a dleo. Também € utilizado em caldeiras industriais de pequena escala.

e CAS 68476-31-3 (Oleo combustivel n° 4): Aplicacdes industriais. E utilizado
em grandes caldeiras comerciais, usinas de energia e aquecedores industriais,
onde ¢é necessaria a geracdo de calor em alta capacidade e as
regulamentagdes de emissbes permitem combustiveis com maior teor de

enxofre.
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O 6leo diesel é um derivado do petréleo constituido por hidrocarbonetos com
cadeias carb6nicas de Cy a C30, com faixa de destilacdo comumente situada entre 150 °C
e 471 °C. Composto predominantemente por hidrocarbonetos parafinicos, possui
propriedades adequadas para uso em motores que funcionam segundo o ciclo Diesel.
Pode conter, em menor propor¢cdo, contaminantes nitrogenados, sulfurados e oxigenados.

A producéao de 6leo diesel, no Brasil e no mundo, é baseada principalmente no
processo de destilacdo a partirde cortes de gaséleos atmosféricos e de correntes de outros
processos, como o coqueamento retardado e o craqueamento catalitico, seguido de um
hidrotratamento.

Figura 1 -Producéo de 6leo diesel
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Fonte: Farah et al. (2026).

As especificagdes dos tipos de 6leo diesel automotivo, destinados a veiculos ou
equipamentos com motores do ciclo Diesel, bem como as obrigagdes de controle de
qualidade para comercializagdo em territdrio nacional, sdo estabelecidas pela Agéncia
Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), através da Resolugdo ANP n°
968 de 30/04/2024. O oleo diesel € um produto que deve atender a especificagoes
legalmente definidas para ser comercializado, ndo sendo um produto genérico.
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2.1.3 Composicao quimica e refinamento

2.1.3.1 Classificagao por Teor de Enxofre

A Resolugdo ANP n® 968 de 30/04/2024 especifica dois tipos de 6leo diesel
conforme o teor de enxofre:

1. Oleo Diesel S-10: produto com, no maximo, 10 mg/kg de enxofre total.
2. Oleo Diesel S-500: produto com, no méaximo, 500 mg/kg de enxofre total.

2.1.3.2 Classificacdo por Componentes Renovaveis

O ¢leo diesel automotivo comercializado no Brasil recebe adigao de biodiesel em
porcentagem definida e regulamentada pelo Conselho Nacional de Pesquisa Energética
(CNPE). Conforme a participagdo de componentes renovaveis, classifica-se em trés tipos:

e Oleo Diesel A: combustivel constituido por hidrocarbonetos, produzido a
partir de derivados de petrdleo ou outras matérias-primas nao renovaveis,
destinado a veiculos ou equipamentos com motores do ciclo Diesel.

¢ Oleo Diesel B: mistura de éleo diesel A, C ou ambos, adicionada de biodiesel
nos termos estabelecidos pelo Conselho Nacional de Politica Energética
(CNPE).

e Oleo Diesel C: combustivel obtido através de processos, como o
coprocessamento, que utilizam simultaneamente matérias-primas renovaveis
e nao renovaveis.

O teor de biodiesel no 6leo diesel B é regulamentado pelo CNPE, 6rgao
governamental que conta com a participagao de varios ministérios. O 6leo diesel B destina-
se a veiculos e equipamentos com motores do ciclo Diesel, como caminhdes, tratores,
automaoveis, geradores de eletricidade e calor e locomotivas. O biodiesel a ser adicionado
ao oleo diesel deve atender a especificagcao estabelecida na Resolugdo ANP n© 920, de 4

de abril de 20283.
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2.1.4 Processos de refino

Os processos de refino apresentados neste documento foram baseados na
publicagao a seguir, uma fonte nacional fidedigna aos processos de refino do pais:

FARAH, Marco Antbnio; REZENDE, Adriana Forés Porto; GUARNIERI, Ricardo
André; RODRIGUES, Glenda Rangel. Petrdleo e seus derivados. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2026.

Segundo os autores, os processos de refino utilizados em uma refinaria
tradicional para a produgéao de derivados do petréleo sdo numerosos. Podem ser divididos
em trés grandes classes:

e Processos de separagao: quando os constituintes da carga séo separados de
acordo com suas propriedades fisicas, como ponto de ebuli¢gédo (destilagao),
solubilidade (desaromatizacdo, desasfaltacdo) ou ponto de fuséo
(desparafinagéo). Nesses processos nao ocorre transformagao quimica dos
constituintes.

e Processos de conversao: quando os hidrocarbonetos constituintes da carga
sao transformados em outros hidrocarbonetos por processos quimicos ou
cataliticos. Frequentemente, esses processos sdo complementados por
operacoes de destilacao para separar as fragdes obtidas.

o Processos de tratamento: quando o objetivo é a remocéao ou transformacgao
de contaminantes através de processos quimicos ou fisicos. Esses processos
geralmente sao aplicados apds os processos de separagdo e conversao,
sendo também chamados de processos de acabamento.

2.1.5 Esquemas de refino

Um esquema de refino é constituido pelos processos de refino existentes na
refinaria, em conjunto com variaveis de processo, que permitem alterar a quantidade e o
tipo de fragoes e derivados produzidos. Cada refinaria possui seu proprio esquema, que
pode ser alterado conforme a demanda e a qualidade dos derivados. A seguir, apresentam-
se dois esquemas tipicos de refino para a produgédo de combustiveis com diferentes niveis
de complexidade.
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2.1.5.1 Producgéo de combustiveis — Tipo |

O esquema de refino mais simples utiliza unidades de destilagcao, cragueamento
catalitico, desasfaltagcao e unidades de tratamento, incluindo a producgéao de enxofre. Este
esquema aplica-se ao processamento de petrdleos leves e de baixo teor de enxofre.

Figura 2 - Esquema de refino basico (Tipo |) para a producédo de combustiveis
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Fonte: Farah et al. (2026).
2.1.5.2 Producéo de combustiveis — Tipo Il

O esquema TTipo Il diversifica a produgao de gasolinas, produz derivados especiais
como propeno e petroquimicos, e aumenta a produgao de derivados leves e médios. As
unidades de Craqueamento Catalitico, Coqueamento Retardado e Hidrotratamento de
Instaveis contribuem para o aumento da produgéo de derivados leves e médios, conferindo
flexibilidade ao refino de petroleos pesados. A diversificagdo da produgéo de gasolinas e
aromaticos é obtida através das unidades de Reforma Catalitica, Alquilagdo Catalitica e
Hidrotratamento de Naftas.
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Figura 3 - Esquema de refino (Tipo Il) para a produgdo de combustiveis

HS

- URE Enxofre
Gas combustivel
T I c;
P
3 Cy Cy Cy o
Fr i [P Porl
| “decLp t._ iquilagio '_I Solventas
g ¥ - Gasolina de aviacdo (GAV)
Carga ',7. I + I—L Gasolina
petréloo Pre-
—] e | l
E “""}T’."" de aromaticos ;ﬁ:::u
o de natfta M‘Erl I_
2 ——1——
§ + QAV /I QI
: |
8 Oleo diesal
3
HDT de
I H, instdveis
' : I-tl
o Craq
'§§ 1 catalitco HOS donata Lco
.é I Residuo
a” aromatico
— N}
Cogueamento HDT de nafta
retardado I—,- 3
Coque daH, Gis natural
L Qoo

Fonte: Farah et al. (2026).

2.1.5.3 Conceito de pool e derivados

De forma geral, o refino do petréleo se inicia pela separacao fisica das fragdes
basicas através de destilagdo atmosférica e a vacuo, conforme suas faixas de temperatura
de ebulicdo. Essas fragbes sdo encaminhadas para tanques de armazenamento, onde irdo
compor os derivados finais, misturadas ou ndo a outras fracoes de outros processos.

As fragbes basicas podem ser enviadas a tanques intermediarios, de onde
seguem para outros processos de separagao, conversao ou acabamento. Dessa forma, os
derivados do petréleo sdo compostos por misturas de fragbes de diversos processos de
refino, constituindo o que é chamado de "pool" — conjunto de fragbes que formam um
derivado de petrdleo.

A diferenca fundamental entre uma fragdo e um derivado de petréleo reside no
fato de que uma fragdo pode ndo apresentar, necessariamente, todas as caracteristicas de
um derivado de petréleo conforme as especificagbes legais vigentes. O derivado de
petroleo, por sua vez, € composto por fragdes que produzem uma mistura apresentando,
obrigatoriamente, todas as caracteristicas legais vigentes para esse derivado. Em esséncia,
um derivado é um produto legalmente especificado.

A producéao de 6leo diesel é baseada principalmente no processo de destilagéo a
partir de cortes de gasoleos atmosféricos e de correntes de outros processos, como o
coqueamento retardado e o craqueamento catalitico, seguido de um hidrotratamento.
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2.1.6 Processo de destilacao

Os produtos de petréleo sdo misturas compostas de um grande numero de
hidrocarbonetos, cada um com seu proprio ponto de ebuligdo. Assim, a vaporizagao dos
derivados ocorre em uma faixa de temperaturas que compdem as curvas de destilagdo dos
produtos. A destilagao é o processo basico de uma refinaria de petréleo, iniciando-se com
a operagao de preaquecimento e dessalgacao, na qual a maior parte da agua emulsionada
e os sais nela dissolvidos sao removidos.

Apds adessalgagao, o petroleo segue para a torre de pré-fracionamento, onde sao
separados o gas combustivel, o gas liquefeito de petréleo (GLP) e a nafta leve néo
estabilizada. Esses produtos seguem para a torre desbutanizadora, onde sédo separados
em GLP e nafta leve estabilizada. A nafta leve pode ser fracionada em duas ou mais fragdes.

O petréleo pré-fracionado é aquecido a temperatura mais elevada para separar a
nafta pesada, o querosene e os gasoleos atmosféricos leve e pesado, com ponto final de
ebulicdo de aproximadamente 400 °C. Os cortes de querosene e gasoleos atmosféricos
sdo retificados para ajuste do ponto de fulgor. O fundo dessa torre, denominado residuo
atmosférico (RAT), segue para a torre de destilagdo a vacuo, operando a pressao
subatmosférica para permitir a separagao das fragdes pesadas, gasoleos leve e pesado de
vacuo, tendo como produto de fundo o residuo de vacuo (RV).

Figura 4 - Esquema basico de uma unidade de destilagao atmosférica e a vacuo
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Fonte: Farah et al. (2026).
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Dependendo do esquema de refino, a unidade pode ndo conter a torre de
destilagdo a vacuo, como ocorre em refinarias que possuem unidades de coqueamento
retardado (UCR) e hidrotratamento de instaveis (HDT) para a produgéo de 6leo diesel.
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A destilagcdo de petréleo é, desta forma, um processo fisico que separa os
constituintes de acordo com seus pontos de ebulicdo, obtendo-se as fragbes com suas

possiveis destinacdes.

Figura 5 - Fracdes basicas de refinagéo e suas aplicagdes em produtos de petréleo
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Fonte: Farah et al. (2026).
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As fracOes obtidas por destilacdo apresentam caracteristicas quimicas e fisicas e
rendimentos que dependem do tipo de petroleo processado. Os produtos mais leves,
como as naftas destinadas a produgao de gasolinas, sdo separados em temperaturas mais
baixas, enquanto os produtos mais pesados, como os gasoleos utilizados na producgéo de
6leo diesel, sdo separados em temperaturas significativamente mais elevadas.

A Tabela 1 apresenta a faixa de ebulicdo das diversas fragdes da destilagdo e suas

principais aplicagbes.

Tabela 1 - Faixa de ebulicdo das diversas fragdes da destilagao e suas principais

aplicagdes
Fragao Faixa de destilagao PEV (°C) Principais aplicagoes comerdais
Gas combustivel Abaixo de —42 Gds combustivel; petroguimica
Gés liquefeito do petréleo -42a0 Combustivel doméstico e industrial; petroguimica
Nafta leve 30a90 Gasolina; petroquimica; solventes
Nafta pesada 902170 Gasolina; petroquimica; obtenao de aromaticos
Querosene 170a270 QI; QAV; dleo diesel; detergentes
(Gasoleo leve atmosférico 270a320 Oleo diesel; dleo de aquecimento
Gasdleo pesado atmosférico 3202390 Oleo diesel; dleo de aquecimento
(Gaséleo leve de vacuo 390a420 Carga de FCG; dleos basicos lubrificantes; dleo diesel
Gaséleo pesado de vacuo 420a550 Carga de FCG; 6leos basicos lubrificantes
Residuo de vacuo Acima de 550 Oleos ¢ iveis; 6leos basicos lubri asfaltos
Fonte: Farah et al. (2026).
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2.1.7 Caracterizagédo do d6leo diesel

O oleo diesel é definido como o derivado do petréleo constituido por
hidrocarbonetos de 9 a 30 atomos de carbono (Cs a Cs), com faixa de destilagao
comumente situada entre 150 °C e 471 °C, apresentando um conjunto de propriedades
adequadas para utilizagdo, principalmente em veiculos com motores que funcionam
segundo o ciclo Diesel.

Este combustivel destaca-se como o mais utilizado no Brasil, especialmente no
setor rodoviario, em fungao da matriz de transporte brasileira. O 6leo diesel comercializado
no Brasil recebe adicdo de biodiesel em conformidade com legislacdo federal, em
porcentagem definida e regulamentada pelo Conselho Nacional de Pesquisa Energética
(CNPE).

2.1.7.1 Tipos de dleo diesel automotivo

Segundo a Resolugdo ANP n° 968 de 30/04/2024, os tipos de o6leos diesel
especificados aplicam-se exclusivamente ao uso em motores automotivos, nao se
estendendo aos motores diesel de embarcagdes maritimas utilizados em propulsao ou
como motores auxiliares.

Os 6leos diesel automotivos classificam-se em cinco categorias principais:

e Oleo Diesel A S10 e C S10: combustiveis com teor de enxofre maximo de 10
mg/kg, representando a especificagdo atual mais restritiva para uso
rodoviario.

e Oleo Diesel A S500 e B S500: combustiveis com teor de enxofre maximo de
500 mg/kg, utilizados em veiculos a diesel fabricados antes de 2012. A
Resolucao ANP n° 968/2024 determina a descontinuidade do diesel S500 de
uso rodoviario, substituido pelo diesel S10, ao longo de 2025.

e Oleo Diesel B $10: 6leo diesel A ou C adicionado de biodiesel com teor de
enxofre maximo de 10 mg/kg.

e Oleo Diesel B S500: 6leo diesel A ou C adicionado de biodiesel com teor de
enxofre maximo de 500 mg/kg (em fase de descontinuidade).

Nas distribuidoras, o produto pode receber aditivos como biocida,
antiespumante, melhorador de nimero de cetano, melhorador de lubricidade e dissipador
de cargas elétricas.

2.1.7.2 Oleo Diesel A - caracteristicas essenciais

Os hidrocarbonetos parafinicos sdo os constituintes do 6leo diesel A que
apresentam as melhores caracteristicas de combustdo. Inversamente, os aromaticos sao
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hidrocarbonetos menos desejaveis por apresentarem baixa qualidade de ignigdo no motor
Diesel. Nao ha, atualmente, nas especificagdes do 6leo diesel, um limite maximo para
hidrocarbonetos aromaticos, estabelecendo-se apenas um limite maximo para
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos.

Os hidrocarbonetos parafinicos apresentam excelente qualidade de ignicdo, mas
tém maior facilidade de cristalizacao a baixas temperaturas, o que pode limitar a presenca
daqueles com maior ponto de ebulicdo. Os hidrocarbonetos nafténicos estao presentes
em quantidades importantes, sem impactos positivos ou negativos significativos na
qualidade. Os olefinicos, se presentes em pequenas quantidades, oriundos de fragbes dos
processos de craqueamento catalitico e cogueamento retardado, podem acarretar
problemas de estabilidade. As fragoes desses processos, para integrarem o 6leo diesel,
devem ser hidrotratadas para melhorar suas caracteristicas de estabilidade a oxidagéo e
ignicdo, bem como reduzir os teores de contaminantes.

2.1.7.3 Biodiesel e Diesel Verde

O biodiesel € um combustivel renovavel obtido através do processo de
transesterificagdo. Nesse processo, os triglicerideos presentes em oleos vegetais e
gorduras animais reagem com um alcool primario (metanol ou etanol), gerando um éster e
glicerina. O éster, apds purificagao, € comercializado como biodiesel e utilizado em
motores de ignicao por compressao (ciclo Diesel). A especificagdo do biodiesel para
mistura ao dleo diesel A é estabelecida pela Resolucao ANP n°® 920, de 04/04/2023.

O diesel verde, também conhecido como diesel renovavel, € um biocombustivel
avangado composto por hidrocarbonetos parafinicos, destinado a motores do ciclo Diesel.
Produzido mediante rotas estabelecidas na Resolucao ANP n® 842, de 14/05/2021, utiliza
matérias-primas exclusivamente derivadas de biomassa renovavel. Quando produzido
pela hidrogenacao de 6leos vegetais, gorduras animais, microrganismos e residuos como
6leo de cozinha usado, recebe o0 nome de HVO (6leo vegetal hidrotratado). O HVO ¢é o
biocombustivel cuja produgdo mais cresce globalmente.

2.1.7.4 Coprocessamento para producéo de diesel renovavel

E possivel produzir diesel através do coprocessamento, um processo que envolve
a adicao de 6leos vegetais e gorduras animais na carga da unidade de hidrotratamento
(HDT), produzindo um éleo diesel com conteuldo renovavel definido. Esse processo integra
matérias-primas renovaveis diretamente no fluxo de refino, sem necessidade de
transesterificagao, resultando em um combustivel de alta qualidade.
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2.1.8 Especificagboes técnicas - Resolugcao ANP n° 968/2024

A Resolugao ANP n® 968 de 30/04/2024 define as especificagbdes detalhadas dos
6leos diesel A, C e B. As principais caracteristicas técnicas incluem:

e Aspecto: homogéneo, limpido e isento de material particulado

e Cor: incolor a amarelada (diesel A e C sem corante) ou ligeiramente alterada
para tonalidades marrom/alaranjada (diesel B S10)

e Massa Especifica a 20 °C: 815,0 a 850,0 kg/m® (diesel A/C) ou 815,0 a 865,0
kg/m® (diesel B)

e Enxofre total: maximo 10 mg/kg (S10) ou 500 mg/kg (S500)

e Ponto de fulgor: minimo 38 °C

e Viscosidade a40°C: 2,0 a 4,5 mm?/s

e Numero de cetano: minimo 48 (S10) ou 42 (S500)

e Estabilidade a oxidagdo: maximo 2,5 mg/100 mL

e Ponto de entupimento a frio: conforme tabela de limites

e Teor de agua: maximo 200 mg/kg (S10) ou 250 mg/kg (S500)

e Contaminacao total: maximo 24 mg/kg

Para aplicagcao aquaviaria, € utilizado o 6leo diesel maritimo, especificado pela
Resolucdo ANP n® 903 de 18/11/2022. Esta secdo esta direcionada ao 6leo diesel
automotivo, ndo contemplando a analise de 6leo diesel maritimo.

2.1.9 Producgao e utilizagcao de 6leo diesel no Brasil

O o6leo diesel é o combustivel mais utilizado no Brasil, especialmente no setor
rodovidrio, em funcdo da predominédncia do transporte de cargas por caminhdes. A
producao nas refinarias é baseada principalmente no processo de destilagdao atmosférica,
complementada por processos de conversdo como craqueamento catalitico e
coqueamento retardado, seguidos de hidrotratamento para adequacéo as especificacoes
vigentes.

A adicao obrigatdria de biodiesel ao 6leo diesel A, conforme percentual definido
pelo Conselho Nacional de Pesquisa Energética (CNPE), reforca o compromisso com a
sustentabilidade e a transicao para energias renovaveis, contribuindo simultaneamente
para a redugéo de emissoes e o fortalecimento da cadeia de biocombustiveis nacional.

O 6leo diesel é utilizado, principalmente, em motores automotivos de combustao
interna por compressao (ICO), sendo ainda utilizado como combustivel para maquinas
agricolas, ferroviarias, maritimas e para aquecimento doméstico. O campo de utilizagao do
6leo diesel, atualmente, € muito vasto, sendo o uso automotivo o de maior demanda no
Brasil, onde alcanga cerca de 75 % do total de todas as aplicagdes de 6leo diesel (Fig. 6).
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Figura 6 - Consumo de d6leo diesel no Brasil, segundo aplicagdo, em 2023
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Fonte: Farah et al. (2026).

O Painel geral do mercado brasileiro de derivados e biocombustiveis pode ser
observado na Figura 7.

Figura 7 — Painel do mercado brasileiro de derivados e biocombustiveis
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Fonte: ANP, disponivel em: Microsoft Power Bl
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Segundo dados da ANP, as vendas do Diesel B no mercado interno tem crescido
em volume ao longo dos anos, conforme tabela na Figura a seguir.

Figura 8 - Painel do mercado brasileiro de derivados e biocombustiveis referente as
vendas de Diesel B
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2.2 Limites de exposigcdo ocupacional para o 6leo diesel: baseados em salide e
legais

2.2.1 Hierarquia dos limites de exposicdo ocupacional

Os Limites de Exposicdao Ocupacional (LEO) se dividem em cinco categorias
dentro da Hierarquia do LEO, com natureza e fungéao distintas, sendo as duas primeiras
categorias de importancia singular (LASZCZ-DAVIS; MAIER; PERKINS, 2020).

A primeira reune os LEO baseados em saude. Esses valores resultam de
avaliacao toxicologica e epidemioldgica conduzida por comités cientificos e ndo tém forga
de lei por si mesmos e alguns envolvem analise de viabilidade técnica e econémica para a
sua implementacdo. O Threshold Limit Value (TLV) da American Conference of
Governmental Industrial Hygienists (ACGIH) pertence a essa categoria, ao lado do
Recommended Exposure Limit (REL) do National Institute for Occupational Safety and
Health (NIOSH) e dos valores do Dutch Expert Committee on Occupational Safety (DECQOS).
A prépria Occupational Safety and Health Administration (OSHA), érgédo regulador dos
Estados Unidos, reconhece essa nhatureza dos TLVs:

"TLVs e BEls sao valores baseados em saude e ndo se destinam a
ser usados como padrées legais”" (OSHA, 1970) (tradugcdo nossa).

A segunda categoria reune os LEO regulatérios ou legais. Esses valores sao
fixados por norma e tém forga vinculante, mas nem sempre acompanham a revisao
peridédica da literatura cientifica. O Limite de Tolerancia (LT) da NR-15 e o Permissible
Exposure Limit (PEL) da OSHA séo os principais: a lista permanece, em grande parte, a
mesma desde 1978 e 1968, respectivamente, distante das revisbes anuais do TLV da
ACGIH.

2.2.2 Limite de Tolerancia (LT): aspectos legais do LEO

No Brasil, o Anexo 11, 12 e 13-A da NR-15 cumpre a fungéo de estabelecer LEO
regulatério. O Anexo 11 foi originalmente baseado na lista de TLVs da ACGIH de 1977, com
adaptacao para a jornada de trabalho da época que era de 48 horas por semana, e nao
acompanhou, desde entao, as revisdes seguintes da entidade americana (ABHO, 2022).

O o6leo diesel ilustra essa defasagem. O Quadro 1 do Anexo 11 lista limites de
tolerancia para substancias especificas, mas ndo apresenta um valor de LT para “6leo
diesel”. O Anexo 13, que trata de agentes avaliados de forma qualitativa, exclui
expressamente, em seu item 1, os agentes ja constantes do Anexo 11. Como o 6leo diesel
nao consta do Anexo 11, sua Unica referéncia expressa na NR-15 fica no préprio Anexo 13,
no item que trata da “limpeza de pecas ou motores com 6leo diesel aplicado sob presséao
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(nebulizagao)”, restrito a essa atividade especifica e avaliado sem valor numérico (BRASIL,
1978).

O Brasil nao possui, portanto, um limite de tolerancia regulatério e quantitativo
préprio para o 6leo diesel para fins de caracterizacao de insalubridade ou aposentadoria
especial. A questado 5.2 do despacho, sobre a existéncia de limites de tolerancia, encontra
essa lacuna no Anexo 11 da NR-15, entretanto a propria NR-9 indica o critério a ser seguido
nesses casos, COMo exposto a seguir.

A Norma Regulamentadora n® 9 (NR-9) trata desse ponto desde 1994. A redacéo
dada ao item 9.3.5.1 pela Portaria SSST n° 25, de 29 de dezembro de 1994, ja determinava
a adocao de medidas de controle sempre que a avaliagado quantitativa da exposicao
excedesse os limites da NR-15 ou, na auséncia destes, os valores da ACGIH:

"quando os resultados das avaliacbes quantitativas da exposi¢cdo
dos trabalhadores excederem os valores dos limites previstos na
NR-15 ou, na auséncia destes os valores limites de exposicao
ocupacional adotados pela ACGIH [...], ou aqueles que venham a
ser estabelecidos em negociac¢éo coletiva de trabalho, desde que
mais rigorosos do que os critérios técnico-legais estabelecidos”
(BRASIL, 1994).

A Portaria SEPRT n© 6.735, de 10 de marco de 2020, manteve o0 mesmo comando
em redagao mais direta, no item 9.6.1.1:

"Na auséncia de limites de tolerdncia previstos na NR-15 e seus
anexos, devem ser utilizados como referéncia para a adog¢éo de
medidas de prevencdo aqueles previstos pela American
Conference of Governmental Industrial Higyenists - ACGIH"
(BRASIL, 2020b).

O TLV da ACGIH é referéncia legal subsidiaria para prevencao das exposicoes
ocupacionais, a ser observada quando a NR-15 néo fixa limite préprio para o agente. Essa
obrigacao tem natureza preventiva e é oriunda do ambito da NR-9, que rege a “Avaliagao e
Controle das Exposicdes Ocupacionais a Agentes Fisicos, Quimicos e Biologicos” (BRASIL,
2020b) — anteriormente o “Programa de Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA)” (BRASIL,
1994).

O PPRA foi sucedido pelo Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR),
atualmente regulamentado na NR-1 “Disposicbes Gerais e Gerenciamento de Riscos
Ocupacionais” (BRASIL, 2020a). O PGR diz respeito ao gerenciamento de riscos
ocupacionais pelo empregador (item 1.5.1), ndo a caracterizacao de insalubridade (item
1.5.2) nem aposentadoria especial para fins previdencidrios (Decreto 3.048/99), conforme
segue:
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1.5.1 O disposto neste item deve ser utilizado para fins de
prevencao e gerenciamento dos riscos ocupacionais.

1.5.2 Para fins de caracterizacdo de atividades ou operacées
insalubres ou perigosas, devem ser aplicadas as disposi¢cdes
previstas na NR-15 - Atividades e operacées insalubres e na NR16
- Atividades e operacées perigosas. (BRASIL, 2020a)

Para os agentes quimicos, a caracterizagao de insalubridade segue os critérios
dos Anexos 11, 12 e 13/13-A da NR-15 (BRASIL, 1978) e a caracterizagao de aposentadoria
especial deve observar o Anexo IV do Decreto 3.048/99 “Classificagcdo dos Agentes
Nocivos” (BRASIL, 1999).

O 6leo diesel tem TLV da ACGIH definido, como demonstrado neste memorial,
sem que a existéncia desse valor, ou mesmo a sua ultrapassagem em monitoramento da
exposicao ocupacional no a&mbito do PGR, produza, por si, efeito de insalubridade ou de
condicdo para aposentadoria especial. Esses efeitos dependem do enquadramento
especifico nos instrumentos legais proprios.

Por suavez, o Decreto 3048/99, que regulamenta a aposentadoria especial, define
na Subsecéo IV de Aposentadoria Especial que:

Art. 64. A aposentadoria especial [...] sera devida ao segurado
empregado, trabalhador avulso e contribuinte individual [...] que
comprove o exercicio de atividades com efetiva exposicao a
agentes quimicos, fisicos e bioldgicos prejudiciais a saude, ou a
associacdo desses agentes, de forma permanente, ndo ocasional
nem intermitente [...] e que cumprir os seguintes requisitos:

§ 1° A efetiva exposicao a agente prejudicial a saude configura-se
quando, mesmo apoés a adogcdo das medidas de controle
previstas na legislagdo trabalhista, a nocividade nao seja
eliminada ou neutralizada.

§ 19-A Para fins do disposto no § 1°, considera-se:

| - eliminagcdo - a adocdo de medidas de controle que
efetivamente impossibilitem a exposicdo ao agente prejudicial a
saude no ambiente de trabalho; e

Il - neutralizagdo - a adocdo de medidas de controle que
reduzam a intensidade, a concentracdo ou a dose do agente
prejudicial a saude ao limite de tolerdncia previsto neste
Regulamento ou, na sua auséncia, na legislacao trabalhista.

§ 29 Para fins do disposto no caput, a exposicdo aos agentes
quimicos, fisicos e biolégicos prejudiciais a saude, ou a
associagdo desses agentes, devera superar os limites de
tolerdncia estabelecidos segundo critérios quantitativos ou
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estar caracterizada de acordo com os critérios da avaliacao
qualitativa de que trata o § 2° do art. 68.

Em consonancia com o Art. 64, o Anexo IV de “Classificagao dos Agentes Nocivos”
do Decreto 3048/99 estabelece para agentes quimicos:

CODIGO | AGENTE NOCIVO

1.0.0 AGENTES QUIMICOS

O que determina o direito ao beneficio € a exposi¢cdo do trabalhador ao agente
nocivo presente no ambiente de trabalho e no processo produtivo, em nivel de
concentragao superior aos limites de tolerancia estabelecidos. (Redacdo dada
pelo Decreto, n® 3.265, de 1999)

O rol de agentes nocivos é exaustivo, enquanto que as atividades listadas, nas
quais pode haver a exposicéo, é exemplificativa. (Redacao dada pelo Decreto, n®

3.265, de 1999)

Ainda, o Anexo IV do Decreto 3048/99 reconhece entre os agentes quimicos:

CODIGO | AGENTE NOCIVO TEMPO DE
EXPOSIGAO
1.0.17 PETROLEO, XISTO BETUMINOSO, GAS NATURAL E SEUS 25 ANOS
DERIVADOS

a) extragao, processamento, beneficiamento e atividades de
manutengao realizadas em unidades de extragao, plantas
petroliferas e petroquimicas;

b) beneficiamento e aplicagdo de misturas asfalticas contendo
hidrocarbonetos policiclicos.

A partir do exposto, o Oleo Diesel ndo possui limita de tolerancia na legislagédo
trabalhista (NR-15) nem no préprio regulamento do Decreto 3048/99. Logo, este ultimo
determina que a caracterizagdo de aposentadoria especial por critérios de avaliagao
qualitativa — contrario as melhores praticas disponiveis atualmente — deve observar:

Art. 68. A relagdo dos agentes nocivos quimicos, fisicos,
bioldgicos ou associacdo de agentes prejudiciais a saude ou a
integridade fisica, considerados para fins de concessdo de
aposentadoria especial, consta do Anexo IV.

§ 29 A avaliacdo qualitativa de riscos e agentes prejudiciais a
saude sera comprovada pela descrigéo:
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| - das circunstancias de exposicdao ocupacional a determinado
agente ou associac¢ao de agentes prejudiciais a saude presentes
no ambiente de trabalho durante toda a jornada de trabalho;

Il - de todas as fontes e possibilidades de liberacao dos agentes
mencionados no inciso I; e

Ill - dos meios de contato ou exposicao dos trabalhadores, as
vias de absorgao, a intensidade da exposicao, a frequéncia e a
duracao do contato.

2.3 TLV da ACGIH para o 6leo diesel

A ACGIH atribui ao 6leo diesel (Diesel Fuel) os sinbnimos Diesel Oil (6leo diesel) e
Fuel Oil (6leo combustivel). A Documentagdo do TLV cobre produtos correlatos, cada qual
com numero CAS préprio:

Tabela 2 - Numeros CAS do diesel e suas principais aplicacoes

Designacao e tipo Numero CAS Observacgoes e aplicagoes principais

Oleo diesel 68334-30-5 Registro da classe do 6leo diesel, sem especificagéo de tipo.
(6leo diesel; diesel
combustivel)

Diesel No. 2 68476-34-6 O tipo mais consumido. Usado em carros, caminhdes,
locomotivas e barcos pequenos. No banco de dados do
GESTIS, aparece na mesma ficha de registro do Oleo
combustivel No. 2.

Oleo combustivel No. 2 68476-30-2 Mesma faixa de destilagédo do Diesel No. 2, comercializado para
aquecedores; inclusive, o banco de dados do GESTIS registra
"Fuel Oil No. 2" como sindnimo do préprio Diesel No. 2.

Diesel No. 4 77650-28-3 Mais viscoso que o Diesel No. 2, com até 15% de 6leo residual e
(Diesel maritimo) tolera mais cinzas e enxofre. Usado em motores de baixa e
média rotagéo: navios, locomotivas, barcacas fluviais e
motores estaciondrios de operagao continua.

Oleo combustivel No. 4 68476-31-3 Mistura mais pesada, com fragéo de 6leo residual, usada em
caldeiras e queimadores industriais equipados com atomizador
que suportam 6leos mais viscosos que os aquecedores
domésticos, o que dispensa pré-aquecimento fora de clima
muito frio.

Fonte: IARC (1989), ACGIH (2008) e DGUV (2026b).
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O 6leo diesel € uma mistura de hidrocarbonetos de destilagdo média, com faixa
de ebulicdo entre 150°C e 471°C e peso molecular médio de 170 a 190 g/mol. Com base na
documentagao do TLV da ACGIH (2008), a composi¢gdo do 6leo diesel apresenta as
seguintes caracteristicas:

o Complexidade e variabilidade: trata-se de uma mistura complexa, cuja
composicao exata varia conforme a fonte do petréleo bruto (ou xisto/areias
betuminosas) e os processos especificos de refino;

e Constituintes principais: contém parafinas e nafténicos de Cy a Cy; €
alquilbenzenos de C; a C;;

o Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPA): o teor de HPA de trés a sete
anéis é geralmente inferior a 5% em destilados atmosféricos’, porém pode
chegar a 10% em misturas com destilados atmosféricos pesados, de vacuo
e craqueados leves?, percentagens que podem ser superiores no diesel
maritimo, a serem validados os seus teores na FDS.

e Agentes carcinogénicos especificos: o benzo[a]pireno, um HPA
classicamente indutor de tumores, apresenta-se em concentracoes inferiores
a 1 ppm por peso e o benzeno em baixos niveis, menos de 0,02%.

o Teor de enxofre: na maioria dos tipos de diesel, o enxofre representa menos
de 0,5% do peso total, com excegéo do diesel maritimo, onde a concentragéo
€ mais elevada, situando-se entre 1,0% e 2,0% por peso.

Documentagao do TLV é explicita quanto ao teor de Hidrocarbonetos Policiclicos
Aromaticos (HPA) do combustivel diesel para estabelecimento do valor do TLV:

“Se o teor de HPA no dleo diesel for superior a 5%, a exposicao
a HPA deve ser considerada além da exposicao ao diesel”
(ACGIH, 2008) (traducéao nossa).

Logo, o TLV-TWA fixado pela ACGIH de 100 mg/m® considera a mistura complexa
do diesel. Além disso, a prépria Documentagédo do TLV da ACGIH esclarece que essa
evidéncia da notagao A3 (carcinégeno animal confirmado com relevancia desconhecida
para humanos) é restrita a exposig¢ao cutanea ao liquido. Reforca, ainda, que:

' Os destilados atmosféricos comuns sdo obtidos da coluna de destilacéo fracionada sob pressdo atmosférica de fracées
médias e leves que evaporam sob pressao atmosférica com ponto de ebulicdo mais baixo dentro da faixa do destilado
meédio (fragbes usadas como diesel leve), geralmente com menor contetdo de compostos pesados e HPA.

2 Os destilados atmosféricos pesados referem-se a coluna de destilacéo fracionada sob pressio atmosférica de fragées
mais pesadas; os destilados de vacuo tratam-se de produtos obtidos na unidade de destilagdo a vacuo, processo usado
para extrair fracbes pesadas sem degrada-las pelo calor excessivo; e os destilados craqueados leves sdo produtos que
passaram pelo processo de craqueamento, que quebra moléculas grandes em menores.
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“Nao ha evidéncia de carcinogenicidade em exposicées por
inalacéao de vapor ou aerossol.

[..]

A notagdo A3, carcindgeno animal confirmado com relevancia
desconhecida para humanos, € atribuida a [exposi¢ches
prolongadas e repetidas da pele ao diesel liquido em ratos a] esses
combustiveis [destilados médios]” (ACGIH, 2008) (traducao
nossa).

O valorde 100 mg/m3 considera dois desfechos toxicolégicos principais:

e O primeiro é a depressao sutil do sistema nervoso central, descrita em
camundongos a partir de 135 mg/m® de vapor, com alteragcdes no teste de
rotarod® e no reflexo de sobressalto* (Kainz; White, 1982, 1984 apud ACGIH,
2008).

e O segundo é o dano hepatico, com inflamacéao reversivel do figado registrada
em ratos expostos a 300 mg/m°® de vapor de dleo diesel maritimo por 90 dias
continuos (Gaworski et al., 1985 apud ACGIH, 2008).

A ACGIH resume a base do TLV nestes termos:

"Base do TLV: comprometimento do sistema nervoso central, dano
hepatico" (ACGIH, 2008) (traducao nossa).

O mesmo valor também protege contra efeitos pulmonares e renais descritos em
concentragdes mais altas de aerossol, em estudos com animais.

A notacao Pele decorre de evidéncia de toxicidade sistémica por via cutanea.

O diesel deve ser monitorado como hidrocarbonetos totais na fragao inalavel e
vapor (FIV).

3 O teste de Rotarod consiste na avaliacdo da coordenacdo motora e do equilibrio de animais sobre uma barra cilindrica
giratdria, utilizado para identificar prejuizos sincronos no sistema nervoso central.

4 0 reflexo de sobressalto é uma resposta motora involuntdria a estimulos subitos, utilizada para monitorar o nivel de
depressédo do sistema nervoso central.
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2.4 LEO de outras entidades e comparagao internacional

A consulta a base de valores limites internacionais GESTIS-ILV (International Limit
Values), mantida pelo Institut flr Arbeitsschutz da Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung (IFA), relne os valores estabelecidos na regulamentagéo de diversos
pais. A tabela a seguir apresenta os valores limites estabelecidos para o 6leo diesel.

Tabela 3 - Valores Limites Internacionais do diesel

Pais TWA STEL Observacgoes

Bélgica 100 mg/m3 — Notagcdo D (absorgédo pela pele relevante)

Canada, Ontario 100 mg/m*® — Fracao inalavel de aerossol e vapor

Canada, Quebec 100 mg/m3 — Fragao inalavel e vapor; notagéao Pele

Irlanda 100 mg/m® — —

Nova Zelandia 100 mg/m*® — Notacéao Pele; fragédo inalavel; HPA >5%
avaliacao adicional

Roménia 700 mg/m°® 1000 mg/m® STEL como média de 15 minutos

Link do GESTIS - International Limit Values: https://limitvalue.ifa.dguv.de/limitvalues/20479

Fonte: IFA (2026).

Bélgica, Canada (Ontario e Quebec), Irlanda e Nova Zelandia utilizam o mesmo
valor de 100 mg/m3 como limite nacional nesses paises, em geral com a mesma notagéao
de absorgao cuténea, o que indica associagcdo com o TLV da ACGIH. A Roménia é o Unico
caso divergente, com TWA de 700 mg/m3 e um valor de curta duracéo (15 minutos) de 1000
mg/ms.

O valor limite estabelecido pelo érgao regulador WorkSafe New Zealand segue a
recomendacdo da ACGIH quanto ao teor de HPA: se a concentracdo de HPA no 6leo diesel
for superior a 5%, recomenda-se avaliagao adicional especifica para HPA. Adicionalmente,
ressalta-se que o combustivel diesel (liquido e vapor) ndo deve ser confundido com o
material particulado da combustéao do diesel. (NOVA ZELANDIA, 2025).
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2.5 Categoria de carcinogenicidade do dleo diesel
2.5.1 Classificagées por entidade

O 6leo diesel recebe classificagdes distintas conforme a entidade e o critério
adotado. O quadro a seguir resume as classificagdes reunidas nesta pesquisa.

Tabela 4 - Classificagao de carcinogenicidade

Entidade Classificacao | Significado

ACGIH A3 Carcinégeno animal confirmado, com relevancia
desconhecida para humanos, restrito a exposi¢cdes
cutdneas ao 6leo diesel liquido.

IARC (Monografia 45, 1989), Grupo 3 Nao classificavel quanto a carcinogenicidade em
diesel destilado leve humanos.
IARC (Monografia 45, 1989), 6leo | Grupo 2B Possivelmente carcinogénico para humanos.

combustivel residual pesado

Unido Europeia, Regulamento CE | Carc. 2, H351 Suspeito de causar cancer. Classificagao
1272/2008, Anexo VI harmonizada, com efeito legal na Unido Europeia.

Fonte: IARC (1989), ACGIH (2008) e UE (2008).

A avaliacao da Monografia 45 da IARC (1989) distingue dois produtos dentro da
familia dos 6leos combustiveis de petréleo. A diferenga de classificagdo decorre do maior
teor de HPA nas fragbes residuais pesadas, como segue:

e Oleos diesel, destilado leve (Diesel fuels, distillate light), categoria que
corresponde ao 6leo diesel comum de uso automotivo e ferroviario (No. 2),
recebem Grupo 3, ou seja, ndo classificavel quanto a carcinogenicidade em
humanos; e

¢ Oleos combustiveis residuais pesados (Fuel oils, residual heavy), categoria
que inclui fragdes mais pesadas presentes no oleo diesel maritimo (No. 4),
recebem Grupo 2B, possivelmente carcinogénico para humanos.
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2.5.2 Lista Nacional de Agentes Cancerigenos para Humanos (LINACH)

A LINACH foi publicada pela Portaria Interministerial n® 9, de 7 de outubro de
2014, dos Ministérios do Trabalho e Emprego, da Saude e da Previdéncia Social, com base
nas monografias de numeros 1 a 107 da IARC, atualizadas até 10 de abrilde 2013. O art. 2°
da Portaria organiza a lista em trés grupos: Grupo 1, agentes confirmados como
carcinogénicos para humanos; Grupo 2A, agentes provavelmente carcinogénicos; e Grupo
2B, agentes possivelmente carcinogénicos. A lista ndo contempla categoria equivalente ao
Grupo 3dalARC, reservado aos agentes nao classificaveis quanto a carcinogenicidade em
humanos, uma vez que sua fungao é reunir exclusivamente agentes com algum grau de
potencial carcinogénico ja reconhecido ou suspeito.

Essa caracteristica estrutural explica por que o 6leo diesel automotivo (Diesel No.
2), classificado pela IARC no Grupo 3, nao figura na LINACH sob nenhuma entrada. A lista
simplesmente nao relaciona agentes desse grupo.

O 6leo diesel maritimo, por sua vez, consta expressamente do anexo da LINACH,
sob o Grupo 2B, ao lado da entrada correlata "Oleos combustiveis, residuais (pesados)".
Ambas as entradas aparecem marcadas "N&o se aplica" na coluna de registro no Chemical
Abstracts Service, ou seja, a lista ndo associa numero CAS especifico a nenhuma delas.

O art. 68, § 4°, do Decreto 3.048/99 estabelece o regime aplicavel aos agentes
constantes da LINACH:

"Os agentes reconhecidamente cancerigenos para humanos,
listados pela Secretaria Especial de Previdéncia e Trabalho do
Ministério da Economia, serdo avaliados em conformidade com o
disposto nos § 2° e § 3° deste artigo e no caput do art. 64 e, caso
sejam adotadas as medidas de controle previstas na legislacdo
trabalhista que eliminem a nocividade, sera descaracterizada a
efetiva exposicdo" (BRASIL, 1999).

A propria LINACH delimita o alcance desse dispositivo. A Nota 2 do anexo da
Portaria Interministerial n® 9/2014 dispde:

"Para efeito do art. 68, § 4°, do Decreto 3048, de 6 de maio de 1999,
serdo considerados agentes reconhecidamente cancerigenos
aqueles do Grupo | desta lista que tém registro no Chemical
Abstracts Service - CAS" (BRASIL, 2014).

Duas condi¢cbes cumulativas, portanto, devem estar presentes para que um
agente atraia o regime do § 4°:

e constardo Grupo 1 da LINACH; e
e possuir nimero de registro CAS associado a entrada.

Pagina 39 de 53
@ (11)3081-5909 R. Cardoso de Almeida, 167, Conj. 121 ©) secretaria@abho.org.br

Perdizes, Sdo Paulo-SP
@ (11) 91684-2234 ° www.abho.org.br



S

Associagao Brasileira de
Higienistas Ocupacionais
O dleo diesel maritimo nao preenche a primeira condigao, porquanto consta do
Grupo 2B, e ndo do Grupo 1. O § 4° do art. 68 nao incide, portanto, sobre o 6leo diesel
maritimo.

Cabe registrar, por completude, que a exaustao de motores a diesel, produto da
combustao distinto do 6leo diesel liquido, consta da LINACH no Grupo 1, resultado
coerente com a reclassificacado da IARC (2012). Essa entrada, no entanto, também esta
marcada "Nao se aplica" na coluna de registro CAS. Segundo a Nota 2 da prépria LINACH,
somente os agentes do Grupo 1 com registro no CAS sao considerados, para efeito do § 4°
do art. 68, agentes reconhecidamente cancerigenos. A auséncia de numero CAS associado
a entrada "Exaustdao do motor diesel" afasta, assim, mesmo esse agente, do regime do § 4°,
segundo os critérios fixados pela propria Portaria Interministerial n® 9/2014.

Tabela 5 - Oleo diesel e agentes correlatos na LINACH

Entrada na LINACH Grupo Registro CAS Anexo IV do Decreto 3048/99
Oleo diesel . . -
. ~ ~ . N&o se aplica, agente nédo listado na

automotivo Nao consta | Nao se aplica

) LINACH
(Diesel No. 2)
< . . ~ . Nao incide, agente fora do Grupo 1 da
Oleo diesel maritimo 2B Nao se aplica LINACH
Oleos combustiveis, N ) L

2B Nao se aplica Nao incide, agente fora do Grupo 1

residuais (pesados)

Exaustao do motor 1 N3o se aplica Nao se aplica, agente nao listado no

diesel Anexo IV do Decreto 3048/99
Fonte: Brasil (2014).

A LINACH, portanto, confirma e refina as conclusdes ja expostas neste memorial
quanto a distingdo entre o diesel automotivo e o diesel maritimo, e entre o combustivel
liguido e a exaustdo de motores a diesel. Nenhuma das entradas relacionadas ao diesel,
seja 0 combustivel em qualquer de seus tipo, seja a exaustdo da combustio, satisfaz
cumulativamente os dois critérios que o préprio texto da LINACH exige para a incidéncia do
§ 4° do art. 68 do Decreto 3.048/99.
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2.6 Oleo diesel liquido e exaustdo de motores a diesel: duas composigdes distintas

A exposicao ao 6leo diesel costuma se confundir com a exposigao a exaustao de
produtos da combustdo de motores a diesel. Sdo duas misturas distintas, com
composicgao e classificagao proprias (DGUV, 2026a; DGUV, 2026b; NIOSH, 2026).

O dleo diesel € o combustivel liquido, ndo queimado, cuja classificagao foi
descrita no quadro anterior (ACGIH A3; IARC Grupo 3 para o destilado leve; Regulamento
CLP Carc. 2). A exaustdo de motores a diesel é o produto da combustao desse 6leo no
motor, uma mistura de material particulado, com HPA adsorvidos, e gases, cuja
composicao depende da tecnologia do motor, do combustivel e do sistema de pés-
tratamento.

A lIARC avaliou a exaustao de motores a diesel separadamente do dleo diesel. Em
1988, classificou a exaustdo em Grupo 2A (provavelmente carcinogénica). Em junho de
2012, apds reuniao do grupo de trabalho responsavel pela Monografia 105, reclassificou a
exaustdo para o Grupo 1 (carcinogénica para humanos), com evidéncia suficiente de
cancer de pulmao e evidéncia limitada de cancer de bexiga (IARC, 2012, 2014). O
comunicado da IARC a época registrou a conclusdo do grupo de trabalho quanto ao cancer
de pulmao associado a exaustdo (IARC, 2012).

O Grupo 1 dalARC refere-se a essa exaustao de motores, ndo ao 6leo diesel como
agente quimico isolado. Para o 6leo diesel liquido, tanto a ACGIH quanto a IARC registram
que a evidéncia de carcinogenicidade se limita a estudos em animais, sem confirmagéao
em estudos epidemioldgicos humanos e sem relagdo estabelecida com a exposigao por
inalagéo (ACGIH, 2008; IARC, 1989).
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3 ASPECTOS LEGAIS

3.1 Do histérico da regulamentacao do 6leo diesel na NR-15: a imprescindibilidade
da efetiva inspecdo no local de trabalho (Anexo 13) e a inexisténcia de
enquadramento automatico

3.1.1 A génese historica da divisao dos anexos da NR-15 e a evolugéao dos limites de
tolerancia

O advento da Lei n° 6.514/1977, que reformulou o Capitulo V da CLT,
compatibilizou a legislagao patria aos pardmetros internacionais de higiene ocupacional
ao estabelecer que a caracterizacdo da insalubridade pressupde a exposi¢cdo a agentes
nocivos acima dos Limites de Tolerancia (LT) — conceito moderno equivalente aos
Limites de Exposicao Ocupacional (LEO).

A regulamentacdo operada pela Portaria n°® 3.214/1978 (NR-15) adotou como
baliza técnica os limites recomendados pela conceituada American Conference of
Governmental Industrial Hygienists (ACGIH) para o periodo de 1976/1977.

Todavia, diante da incipiente infraestrutura tecnoldgica e laboratorial do pais na
década de 1970 — que inviabilizava a amostragem e analise quantitativa dos agentes
quimicos em partes por milhdo (ppm) —, a NR-15 dividiu a normatizacdo dos agentes
quimicos em trés anexos distintos:

¢ Anexo 11 (Avaliacao Quantitativa): Contemplou os agentes cujos limites de
tolerancia podiam ser aferidos pela tecnologia entdo disponivel no Brasil
(notadamente tubos colorimétricos).

e Anexo 12 (Poeiras Minerais): Destinado aos limites de tolerancia para Silica e
Asbesto.

e Anexo 13 (Avaliacdo Qualitativa): Agrupou as atividades e operacoes da
antiga Portaria n® 491/1965 cujos agentes nao possuiam metodologia analitica
viavel no pais para fixagdo de limite de tolerancia, ou que sequer contavam
com limites estabelecidos pela propria ACGIH a época.
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3.1.2 A razao histérica do enquadramento do 6leo diesel no Anexo 13 e a superacao
tecnolodgica

O d6leo diesel foi catalogado no Anexo 13 da NR-15 pela unica e exclusiva razao de
que, em 1978, a ACGIH ainda nao havia estipulado limites de exposigcao ocupacional para
ele.

Ele esta indicado sob o titulo “Hidrocarbonetos e outros compostos de carbono”,
mas apenas para a atividade de “Limpeza de pegas ou motores com 6leo diesel aplicado
sob presséao (nebulizagao)”

Ocorre que o cenario cientifico internacional evoluiu substancialmente nas
décadas seguintes:

e Apenas em 2002, a ACGIH adotou limite de tolerancia (Threshold Limit Value -
TLV) para o 6leo diesel:100 mg/m3(V) (com as notacbes a) de absorcao pela
pele intacta; e b) carcinogénico reconhecido para animais com relevancia
desconhecida para seres humanos).

¢ Em 2008, tal limite foi revisado e atualizado para 100 mg/m3(F’V), mantendo as
mesmas notacgoes.

Consequentemente, a manutengao do diesel no Anexo 13 justifica-se unicamente
como heranca do vacuo técnico da década de 1970. Atualmente, o Brasil detém plena
capacidade tecnoldgica e metodoldgica para realizar a avaliacao quantitativa da presenca
e concentragcdo desse agente nos ambientes de trabalho, superando a premissa
puramente qualitativa do inicio da vigéncia da norma.

3.1.3 Daimprescindibilidade da efetiva inspecdo no local de trabalho e o trinémio da
exposicao

A propria redagdo do Anexo 13 da NR-15 afasta qualquer pretensdo de
enquadramento meramente presumido, porquanto estabelece expressamente que a
insalubridade é caracterizada "em decorréncia de inspecao realizada no local de
trabalho".
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A caracterizagao da insalubridade, portanto, requer do perito e do julgador a
analise técnica do caso concreto sob a 6tica do trinbmio fundamental da exposicao
ocupacional:

Tabela 6 — Trindmio fundamental da exposigao ocupacional

Elemento do Trindmio Definigao Cientifica e Aplicagao na Instrugcao

Agente Identificacao da efetiva presenca fisica do 6leo diesel no
ambiente laboral.

Exposicéao (tempo e forma) Analise do tempo, da habitualidade, da permanéncia e da
via da exposigao aos efeitos do agente nocivo.

Concentracgao / Intensidade Avaliagao quantitativa da carga de exposigédo a qual o
trabalhador se submete.

Fonte: dos autores.

Assim, para se analisar se uma determinada atividade pode causar danos a saude
do trabalhador, constando-se na inspegdo no local de trabalho que ha exposicao a éleo
diesel, o recomendavel é que seja feita avaliagdo desse agente quimico comparando-se
com o limite adotado pela ACGIH, com a adequacgédo para a jornada de trabalho, sempre
que esta for superior a 40 horas semanais.

No caso de diesel maritimo, além da avaliagdo do diesel devera ser feita a
avaliacao do HPA, sobretudo o seu teor informado na FDS.

3.2 Aneutralizacao do agente por medidas de protecao (EPC e EPI)

Por fim, impde-se consignar que a caracterizagao da insalubridade, mesmo pelo
Anexo 13, resta integralmente elidida caso se verifique, na instrucao técnica, que:

1. O processo operacional impede o contato ou a inalacao do agente; ou

2. Ha a eficacia comprovada de Medidas de Protecdo Coletiva (EPC) ou o
fornecimento e efetivo uso de Equipamentos de Protecéo Individual (EPI) aptos
a neutralizar ou eliminar a nocividade.
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4 CONCLUSAO

O ¢leo diesel ndo constitui indicagédo genérica. A mistura é identificada por
numero CAS préprio para cada tipo (68334-30-5 para o registro geral, 68476-34-6 para o
Diesel No. 2 automotivo, 77650-28-3 para o Diesel No. 4 maritimo), com composigao
quimica, faixa de destilacdo e especificagdes de comercializagcdo definidas pela Agéncia
Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis. A identificacao do tipo especifico do
diesel é necessaria, visto que a composicao, o teor de HPA e a classificacao toxicolégica
diferem entre o diesel automotivo e o diesel maritimo.

Nem a NR-15 nem o Decreto 3.048/99 fixam limite de tolerdncia quantitativo para
o 6leo diesel. O Anexo 11 da NR-15 nao relaciona esta substéncia, e o Anexo 13 a menciona
apenas na atividade de limpeza de peg¢as ou motores com o produto aplicado sob presséao,
sem valor numeérico e restrita a essa operacao. O proprio item 1 do Anexo 13 exclui de sua
relacdo os agentes ja constantes do Anexo 11, o que confirma sua natureza residual,
cabivel apenas na auséncia de enquadramento quantitativo. Diante dessa lacuna, a NR-9
remete ao TLV da ACGIH como referéncia para a avaliacado quantitativa da exposicado ao
6leo diesel, o que reconduz a verificagdo da nocividade ao exame frente ao limite de
exposicao ocupacional.

O TLV-TWA de 100 mg/m?, fixado pela ACGIH e medido como fragéo inalével e
vapor, tem base toxicoldgica em depressao do sistema nervoso central e dano hepatico
reversivel, observados em estudos com animais, e ja contempla teor de HPA de até 5% na
mistura, percentual tipico do diesel automotivo. No diesel maritimo, com maior
probabilidade de teor de HPA superior a esse percentual, impde-se avaliacao
complementar especifica desse teor HPA, conforme informado na FSD, e se superior a 5%,
incluir avaliacao adicional da exposi¢cao ocupacional aos HPA, talcomo recomendado pela
prépria documentacao do TLV da ACGIH.

O diesel automotivo (Diesel No. 2) ndo consta da Lista Nacional de Agentes
Cancerigenos para Humanos (LINACH), instituida pela Portaria Interministerial n® 9/2014,
sob nenhuma entrada. O diesel maritimo consta da lista, mas no Grupo 2B, e nao no Grupo
1, Unico ao qual o 8§ 4° do art. 68 do Decreto 3.048/99 se refere. A propria LINACH
condiciona a incidéncia desse dispositivo a existéncia de registro no Chemical Abstracts
Service (CAS) para o agente do Grupo 1, requisito que tampouco se verifica na entrada
relativa a exaustdao de motores a diesel. O regime do § 4° do art. 68, portanto, nao incide
sobre o diesel liquido em nenhum de seus tipos.

A classificacao de carcinogenicidade confirma essa distribuicdo. A IARC reserva
o Grupo 3, nao classificavel, ao diesel destilado leve do Diesel No. 2, e o Grupo 2B,
possivelmente carcinogénico, as fragdes residuais pesadas associadas ao diesel maritimo.
A ACGIH atribui ao diesel liquido a notagao A3, restrita a exposigao cutanea repetida, com
registro expresso da inexisténcia de evidéncia de carcinogenicidade por inalagao de vapor
ou aerossol.

A neutralizagdo da nocividade, seja pela eficacia de Medidas de Protegao Coletiva
e Equipamentos de Protegcao Individual no regime da NR-15, seja pelo critério de
eliminacdo e neutralizagcdo do art. 64 do Decreto 3.048/99, afasta a caracterizagdo de
insalubridade ou de atividade especial.
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Admitir a presuncéo de insalubridade ou de condi¢céo de aposentadoria especial
pelo simples manuseio ou presencga do 6leo diesel, a revelia de efetiva inspecao no local
de trabalho e sem sopesar a realidade tecnoldgica atual e os meios de protegao oferecidos,
configura afronta ao art. 189 da CLT, ao Anexo 13 da NR-15, Arts. 64 e 68 do Decreto 3048/99
e a logica técnico-cientifica que rege a higiene ocupacional contempordnea. A
caracterizagao de atividade especial depende da analise do trindbmio agente, exposi¢cao
(tempo e via) e concentragdo ou intensidade, apurado em inspegéo técnica do caso
concreto, com exame da eficacia de medidas de protegcdo coletiva e individual
eventualmente adotadas

Distingue-se o 6leo diesel liquido, combustivel ndo queimado, da exaustédo de
motores a diesel, produto da combustéo classificado pela IARC no Grupo 1 (carcinogénico
para humanos), com base em evidéncia de cancer de pulméao. Essa classificagao recai
sobre a exaustdo, mistura de material particulado e gases, e nao sobre o 6leo diesel como
agente quimico isolado. A atribuicao da classificagao da exaustao ao combustivel liquido
constitui equivoco de identificacdo do agente, incompativel com a literatura técnica
reunida neste memorial.
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5 PERGUNTAS E RESPOSTAS AO OFiCIO N.° 900000319896

Pergunta 5.1

Para fins de caracterizar a atividade como especial, a luzdo Tema 298 da TNU, o 6leo diesel
€ uma indicagdo genérica ("hidrocarbonetos"” ou "dleos e graxa") ou especifica
("especificacdo do agente nocivo")? E necessdrio - ou ndo - identificar a substancia
guimica/agente nocivo contido no dleo diesel para caracterizagdo da especialidade, na
linha do Tema 298 da TNU?

Resposta:

O dleo diesel constitui indicagcdo especifica. A substancia é identificada por numero CAS
proprio para cada tipo da mistura (68334-30-5 para o registro geral, 68476-34-6 para o
Diesel No. 2 de uso automotivo e ferrovidgrio, 68476-30-2 para o Oleo combustivel No. 2,
68476-31-3 para o Oleo combustivel No. 4 e 77650-28-3 para o Diesel No. 4 de uso
maritimo), com composicdo quimica, faixa de destilacdo e especificagbes comerciais
definidas em resolug6es da Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis.
O numero CAS afasta qualquer indetermina¢cdo quanto a identidade quimica do produto,
ao contrario de categorias efetivamente genéricas como "hidrocarbonetos” ou "dleos e
graxas'. A identificacdo do tipo especifico do diesel envolvido é necessaria, uma vez que o
teor de HPA, a classificacao de carcinogenicidade e o TLV aplicavel variam entre o diesel
automotivo e o diesel maritimo, de modo que o enquadramento técnico ndo pode
prescindir dessa especificacao.

Pergunta 5.2

Qual a classificagdo, composi¢cao quimica e toxicidade do 6leo diesel? O 6leo diesel possui
CAS? Possui limites de tolerdncia?

Resposta:

O Oleo diesel é uma mistura complexa, predominantemente composto por
hidrocarbonetos com cadeias carbénicas de Cy a Cs, com faixa de destilagcdo entre 150°C
e 471°C conforme o tipo e peso molecular médio de 170 a 190 g/mol. O benzeno esta
presente em teor inferior a 0,02%, abaixo das linhas de corte de perigo do GHS, da NBR
14.725 e da NR-26 (que corresponde a 0,1%, ndo acarretando risco a saude). O teor de HPA
de trés a sete anéis é usualmente inferior a 5% nos destilados atmosféricos que compbem
o Diesel No. 2 automotivo.

O Diesel No. 4 maritimo pode alcancar maiores teores de HPA, devendo ser consultadas
as FDS.
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O dleo diesel possui numero CAS prdprio para cada tipo, conforme especificado na
resposta a Pergunta 5.1.

A NR-15 ndo fixa limite de tolerdncia quantitativo para o oleo diesel. O Anexo 11 nédo
relaciona a substancia. O Anexo 13 menciona o diesel apenas na atividade de limpeza de
pecas ou motores com o produto aplicado sob presséo, avaliada de forma qualitativa, sem
valor numérico e restrita a essa operacdo. Na auséncia de limite proprio na NR-15, a NR-9,
desde a redagéo de 1994 e mantida na Portaria SEPRT n° 6.735/2020, remete a adogao do
TLV da ACGIH como referéncia para medidas de prevencdo no d4mbito do Programa de
Gerenciamento de Riscos, sem efejto automatico de caracterizagcado de insalubridade. O
TLV-TWA da ACGIH é de 100 mg/m3, medido como fragdo inalavel e vapor, com notagdo
Pele e A3. A notacéao Pele indica potencial de absorgcdo cutanea sistémica pela pele intacta
e a notacdo A3 indica que esse agente quimico é um carcinogénico reconhecido em
animais com relevancia desconhecida para seres humanos.

O TLV adotado se aplica ao diesel com teor de HPA de até 5% na mistura. Uma vez que esse
percentual pode ser ultrapassado, como ocorre com maior probabilidade no diesel
maritimo, deve ser verificada o teor de HPA, consultando-se as FDS, para definicdo de
monitoramento adicional da exposicdo a HPA, conforme a Documentag¢do da ACGIH de
estabelecimento do TLV.

Pergunta 5.3

Existe diferenca de toxicidade, nocividade e insalubridade em razdo da forma de contato,
ou seja, dérmica ou respiratoria?

Resposta:

Existe diferenca substancial. A notacdo A3 de carcinogenicidade, atribuida pela ACGIH ao
oleo diesel, restringe-se a exposicdo cutdnea repetida ao produto liquido. A prdpria
documentacgéo do TLV registra que ndo ha evidéncia de carcinogenicidade em exposicdes
por inalagdo de vapor ou aerossol. O TLV-TWA de 100 mg/m?® protege contra efeitos
distintos, associados a via respiratéria, notadamente depressdo do sistema nervoso
central e dano hepatico, sem relacdo estabelecida com desfecho carcinogénico. A via
dérmica concentra, portanto, a evidéncia de carcinogenicidade animal do diesel liquido,
enquanto a via respiratoria concentra os desfechos toxicolégicos ndo carcinogénicos que
fundamentam o valor limite de exposi¢céo. A caracterizagdo de nocividade deve considerar
essa distincdo, uma vez que os fundamentos toxicolégicos aplicaveis a cada via néo
coincidem.
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Pergunta 5.4

O oleo diesel possui enquadramento do rol do Anexo IV do Decreto 3.048/99, da NR-15 ou
da LINACH?

Resposta:
NR15

Na NR-15, o dleo diesel ndo possui limite de tolerdncia quantitativo no Anexo 11. Sua unica
referéncia expressa na norma consta do Anexo 13, restrita a atividade de limpeza de pecas
ou motores com o produto aplicado sob pressado (nebulizacdo), avaliada de forma
gualitativa mediante inspec¢éo no local de trabalho, sem valor numérico e sem extenséo a
outras atividades com o agente.

O préprio item 1 do Anexo 13 exclui de sua relagdo os agentes ja constantes do Anexo 11, o
que confirma sua natureza residual, cabivel apenas na auséncia de enquadramento
guantitativo. Diante dessa lacuna, a NR-9 remete ao TLV da ACGIH como referéncia para a
avaliagdo quantitativa da exposi¢cdo ao dleo diesel, o que reconduz a verificagdo da
nocividade ao exame frente ao limite de exposi¢cdo ocupacional

Anexo IV do Decreto 3.048/99

O Decreto 3.048/99 também né&o fixa limite de tolerdncia proprio para o 6leo diesel. O Anexo
IV relaciona, no cddigo 1.0.17, o agente nocivo genérico "petroleo, xisto betuminoso, gas
natural e seus derivados'. O proprio Anexo IV esclarece que o rol de agentes nocivos é
exaustivo, ao passo que as atividades listadas sdo meramente exemplificativas.

Na auséncia de limite de tolerdncia quantitativo, tanto na NR-15 quanto no Decreto
3.048/99, a caracterizagcado da aposentadoria especial para o dleo diesel ndo prescinde de
comprovacao técnica objetiva da nocividade. O préprio critério de avaliagéo do art. 68, §
29, do Decreto 3.048/99 exige a descricao das circunstancias de exposi¢cédo, das fontes e
possibilidades de liberagdo do agente, dos meios de contato e das vias de absorgéo, além
da intensidade, da frequéncia e da duracdo do contato, elementos que pressupéem
apuracédo técnica da concentragdo do agente, e ndo simples registro qualitativo de
presenca ou manuseio. A auséncia de limite legal especifico ndo afasta, portanto, a
exigéncia de mensuracdo quantitativa da exposicdo a luz dos pardmetros técnicos
disponiveis, nem dispensa o exame da eficacia das medidas de protegdo adotadas. Nao se
trata de presuncdo de nocividade pela simples presenca ou manuseio do produto,
tampouco de subjetividade na afericdo qualitativa, mas de comprovagdo técnica
fundamentada em critérios objetivos de higiene ocupacional.
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LINACH

Cabe registrar, por fim, a distingdo decisiva quanto ao § 4° do art. 68 do Decreto 3.048/99.
Esse dispositivo reserva regime proprio aos "agentes reconhecidamente cancerigenos para
humanos, listados pela Secretaria Especial de Previdéncia e Trabalho', ou seja, aos agentes
constantes da Lista Nacional de Agentes Cancerigenos para Humanos (LINACH), instituida
pela Portaria Interministerial n® 9/2014. O dleo diesel automotivo (Diesel No. 2) ndo consta
da LINACH sob nenhuma entrada. O dleo diesel maritimo, por sua vez, consta
expressamente da lista, mas no Grupo 2B, e ndo no Grupo 1. Essa distribuicdo é coerente
com a propria classificacdo internacional ja exposta neste memorial: a IARC atribui ao
diesel destilado leve (Diesel No. 2) o Grupo 3, ndo classificavel quanto a carcinogenicidade
em humanos, categoria que a LINACH sequer contempla, e reserva o Grupo 2B aos dleos
combustiveis residuais pesados associados ao diesel maritimo, entrada replicada na
LINACH sob a rubrica "Oleo diesel maritimo".

A Nota 2 do anexo da Portaria Interministerial n® 9/2014 acrescenta um segundo requisito
ao § 49: "serdo considerados agentes reconhecidamente cancerigenos aqueles do Grupo |
desta lista que tém registro no Chemical Abstracts Service - CAS" (BRASIL, 2014). A
incidéncia do § 4° exige, portanto, a satisfagcdo cumulativa de duas condigbes: constar do
Grupo 1 da LINACH e possuir numero de registro CAS associado a entrada.

Como nem o diesel automotivo nem o diesel maritimo satisfazem essas duas condi¢cées
cumulativas, o primeiro por ndo constar da lista em nenhuma entrada, o segundo por figurar
no Grupo 2B e ndo no Grupo 1, ndo incide o § 4° do art. 68 sobre qualquer um dos dois tipos
do combustivel.

Pergunta 5.5

Prestar outros esclarecimentos que entenderem pertinentes.

Resposta:
Descompasso legal e técnico-cientifico

A razdo histérica do enquadramento do diesel no Anexo 13 da NR-15. Em 1978, quando
editada a Portaria n°® 3.214, a ACGIH ainda n&o havia estipulado limite de exposi¢cdo
ocupacional para o dleo diesel, o que levou a sua inclusédo entre os agentes de avaliagao
qualitativa. A ACGIH fixou o primeiro TLV para o diesel apenas em 2002, revisado em 2008
para o valor atual de 100 mg/m°® como fragéo inaldvel e vapor. A permanéncia do diesel no
Anexo 13 decorre dessa lacuna historica da década de 1970, superada pela evolugédo
cientifica e pela capacidade tecnoldgica atual do pais para avaliacdo quantitativa do
agente.
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Teor de HPA

Como orientagéo pratica para a instrugéo técnica, o teor de Hidrocarbonetos Policiclicos
Aromaticos (HPA) do diesel determina se a avaliacdo da exposicdo ao agente é suficiente
por si ou exige complementagdo. No diesel automotivo (Diesel No. 2, CAS 68476-34-6),
destilado atmosférico com teor de HPA usualmente inferior a 5%, o TLV-TWA de 100 mg/m®
ja contempla esse percentual, de modo que a avaliacdo da exposicédo ao diesel dispensa,
via de regra, avaliagdo adicional especifico de HPA.

No diesel maritimo (Diesel No. 4, CAS 77650-28-3), que incorpora fragdes residuais mais
pesadas com maior probabilidade de teor de HPA, impbe-se apurar na FDS esse percentual
na composicao do produto efetivamente utilizado. Constatado teor de HPA acima de 5%, a
avaliagcdo da exposicdo ao diesel maritimo deve ser complementada por avaliagdo
especifica da exposicdo a HPA, na forma recomendada pela préopria documentagédo do TLV
da ACGIH. A auséncia dessa apuracao do teor de HPA no laudo técnico compromete a
complementacéao da avaliagao da exposicéao ao diesel maritimo, na medida em que o valor
de 100 mg/m?® pode nao refletir integralmente o risco de exposigdo a HPA nesse tipo
especifico do produto.

Limites Internacionais de Exposicao Ocupacional

A comparacéo internacional reunida na base GESTIS-ILV do Institut fur Arbeitsschutz (IFA)
confirma a convergéncia técnica em torno do valor de 100 mg/m® adotado por Bélgica,
Canada (Ontario e Quebec), Irlanda e Nova Zelandia, com notacao de absorgédo cutadnea
na maioria dos casos.

Oleo diesel liquido e o produto da combustao do diesel

Cabe reforgar a distingcdo entre o dleo diesel liquido e a exaustdo de motores a diesel. O
oleo diesel é o combustivel ndo queimado, mistura de hidrocarbonetos com numero CAS
proprio para cada tipo, classificada pela ACGIH com notacdo A3 restrita a via cutidnea e
pela IARC no Grupo 3 (Diesel No. 2) ou no Grupo 2B (frac6es pesadas do diesel maritimo).
A exaustdo de motores a diesel é produto da combustio desse 6leo, mistura distinta de
material particulado com HPA adsorvidos e gases, cuja composicdo depende da tecnologia
do motor, do combustivel e do sistema de pos-tratamento.
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